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CROSBY 1~ t h a t  i n b r e e d i n g  could  confer  a d v a n t a g e s  in a 
n o r m a l l y  o u t b r e e d i n g  popu la t i on .  

The  hap lo id  ~ d ip lo id  c h a n g e  in yeas t s  s is v e r y  dif- 
f e ren t  f rom d ip lo idy  in  insec ts  a n d  mi tes ,  a n d  f rom t h e  
a l t e r n a t i o n  of g e n e r a t i o n s  in  b r y o p h y t e s  a n d  p t e r i do -  
phy tes .  In  yeas t s ,  (a) t he se  phases  c an  ex is t  s i m u l t a n e -  
ous ly ;  a n d  (b) b o t h  hap lo i d  a n d  diploid  cells can  repro-  
duee  a sexua l ly  indef in i t e ly ,  coexis t ing ,  b u t  be ing  gene t -  
ical ly  s e p a r a t e d  f rom one  a n o t h e r .  So t he  a d v a n t a g e s  of 
b o t h  h a p l o i d y  a n d  d ip lo idy  m a y  be  a c h i e v e d  t oge the r .  I t  
will be  i n t e r e s t i n g  to  see h o w  widesp read  is such  hap lo id -  
d ip lo id  coexis tence ,  a n d  w h e t h e r  i t  is possible  to  d e m o n -  
s t r a t e  a n y  of t h e  r e l a t ive  a d v a n t a g e s  of h a p l o i d y  a n d  
d ip lo idy  in  yeas t s  b y  e x p e r i m e n t .  

T h e  gene t ica l  s i t u a t i o n  in these  yeas t s  is in some  ways  
c o m p a r a b l e  to  t h a t  in fungi  in  w h i c h  a p a r a s e x u a l  cycle 
occurs~% I n  bo th ,  d ip lo id  a n d  hap lo id  i nd iv idua l s  c an  
coexist ,  gene t ic  r e c o m b i n a t i o n  occurs ;  a n d  t h e r e  is no  
regular a l t e r n a t i o n  b e t w e e n  h a p l o i d y  a n d  diploidy•  

I am grateful to Mr. D. A. HOPWOOD arid Dr. H. L. K, WHITE- 
HOUSE for helpful criticism. 

J.  A. BARNETT 

Low Temperature Station [or Research in Biochemistry 
and Biophysics, University o/Cambridge, and Department 
o[ Scienti/ic and Industrial Research, Cambridge, No- 
vember 17, 1fl58. 

Zusammen/assung 

I n  e in igen  H e f e a r t e n  k o m m e n  hap lo ide  u n d  d ip lo ide  
Zellen z u s a m m e n  vor .  Es  w i rd  a n g e n o l n m e n ,  dass  diese 
K o e x i s t e n z  be sonde re  Vor te i le  ftir die A n p a s s u n g  de r  
Hefe  a n  Mi l ieux  m i t  schne l l  w e c h s e l n d e n  B e d i n g u n g e n  
b ie te t .  Die Vor te i le  de r  Hap lo id i e  u n d  Diplo id ie  e rg / inzen  
sich, o h n e  dass  s ich die N a c h t e i l e  de r  e inen  ode r  a n d e r n  
F o r m  auswi rken .  
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Temperatur  als wesentl icher Parameter  f i i r  

die G r S s s e n a b h i i n g i g k e i t  v o n  L e b e n s v o r ~ i i n ~ e n  

Die VVirkung de r  T e m p e r a t u r  au f  die Abh/~ngigkei t  
e iner  A n z a h l  v o n  F u n k t i o n e n  p o i k i l o t h e r m e r  O r g a n i s m e n  
yon  de ren  K6rperg r6sse  wurde  d u r c h  U n t e r s u c h u n g e n  
der  l e t z t en  Ze i t  vielf i i l t ig e rwiesen  ~ u n d  n e u e r d i n g s  a u c h  
d u r c h  E i n b e z i e h u n g  de r  G e w e b s a t m u n g  in d iesen F r a g e n -  
k o m p l e x  be leg t  2. D a  sich die A t m u n g  yon  G e w e b e n  poi-  
k i l o t h e r m e r  u n d  h o m o i o t h e r m e r  Tiere  gegeni iber  den t  
E inf luss  de r  T e m p e r a t u r  t r o t z  gewisser,  u n d  f u n d a m e n -  
t a l e r  U n t e r s c h i e d e  in  m a n c h e r  H i n s i c h t  g le ichar t ig  ver -  
h ~ l t  3, wa r  zu e r w a r t e n ,  dass  s ieh a u e h  in  b e z u g  auf  die 
Abh~tngigkei t  de r  G e w e b s a t m u n g  y o n  de r  K6rperg r6sse  
die T e m p e r a t u r  bei  b e i d e n  O r g a n i s m e n g r u p p e n  als gteich- 
I/Srmiger P a r a m e t e r  b e m e r k b a r  m a c h t .  Zu e iner  so tchen  
B e t r a c h t u n g  e ignen  s ich  n u t  die Gewebe  yon  AngehSr igen  

• de r  be iden  O r g a n i s m e n g r u p p e n ,  die in  ih re r  R e a k t i o n  a u f  
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und TH. BULLOCK, Amer. Natural. 88, 33 {1954). - R. E. TASHIAN, 
Zoologica (N. Y.) 41, 39 (1956). - R.E.  TAslUAN und C. RAY, 
Zoologica (N. Y.) 42, 63 (1957). 

2 A. LOCKER, Z. vgl. Physiol. 11, 2,19 (1958). 
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(1958). 

T e m p e r a t u r -  u n d  Wi rks to f f -E in f lu s s  u n d  d a m i t  in  ih re r  
a l lgeme inen  e n z y m a t i s c h e n  Akt ivi t~t ts lage m i t e i n a n d e r  
i i b e r e i n s t i m m e n ,  wie die H a u t  y o n  A m p h i b i e n  u n d  die 
L e b e r  v o n  S/~ugetieren 4. 

Zu d e m  h ie r  m i t g e t e i i t e n  Verg le ich  des  E inf lusses  de r  
T e m p e r a t u r  a n f  die Gr6s senabh i l ng igke i t  de r  Gewebs-  
a t m u n g  p o i k i l o t h e r m e r  u n d  h o m o i o t h e r m e r  Tiere  w u r d e n  
d a h e r  Froschhaut (yon \Vin te r f rSschen}  i m  in t r a spez i -  
f i schen Verg le ich  u n d  S&egerleber (yon n o r m M  ern~ihr ten 
Mgusen,  R a t t e n  u n d  Meerschweinchen)  i m  in te rspez i -  
f i schen Verg le ich  gew~ihtt• U n t e r s u c h u n g  de r  Gewebs-  
a t m u n g  in K r e b s - P h o s p h a t - R i n g e r l 6 s u n g ,  T e m p e r a t u r -  
bere ich  17,5-37,5°C;  wei te re  m e t h o d i s c h e  E i n z e l h e i t e n  
wie in den  v o r a n g e g a n g e n e n  U n t e r s u e h u n g e n .  

Die A b b i l d u n g  zeigt,  dass  es m i t  E r h 6 h u n g  de r  T e m p e -  
r a t u r  zu e inem Ans t i eg  in de r  N e i g u n g  de r  G e r a d e n  zwi- 
schen  log 0,o2 u n d  log K 6 r p e r g e w i c h t  k o m m t ,  das  he i s s t  
zu e inem Abfa l l  de r  ~Verte de r  (nega t iven)  Regress ions-  
koeff iz ienten.  Dieser  r e i ch t  a n  der  F r o s c h h a u t a t m u n g  yon  
- .09946  bei  17,5°C bis - .21772  bei  37,5°C u n d  a n  de r  
S g u g e r l e b e r a t m u n g  yon  - .17673  bis  - .35562.  Dies  be-  
d e u t e t  also, dass  es m i t  Z u n a h m e  de r  K6rperg r6sse  bei  
h 6 h e r e n  T e m p e r a t u r e n  zu e iner  s t~ rke ren  V e r m i n d e r u n g  
der  G e w e b s a t m u n g  k o m m t  als be i  t ieferen.  Mi t  d e m  mi t -  
ge te i l t en  E r g e b n i s  s t i m m e n  die Verh~il tnisse a n  de r  H a u t  
des Sommer f rosches  tei lweise u n d  a n  de r  L e b e r  h u n g e r n -  
der  S/ iuget iere  v o l l k o m m e n  fiberein.  

E i n  ganz  e n t s p r e c h e n d e s  V e r h a l t e n  zeigen die \Ver t e  
de r  Ak t iv i e rungsene rg i e  (V) des  S a u e r s t o f f v e r b r a u c h s  i m  
T e m p e r a t u r b e r e i c h  17,5-37,5°C,  w e n n  sie bei de r  F ro sch -  
h a u t  f l i t  die A t m u n g  bei  1 g u n d  100 g K 6 r p e r g e w i c h t  
u n d  a n  de r  S~iugerleber ffir die A t m u n g  bei  1 g u n d  1 kg  
b e r e c h n e t  wurden .  13elm U b e r g a n g  v o m  e r s t en  z u m  zwei- 
t e n  G e w i c h t s w e r t  fa l len die A k t i v i e r u n g s e n e r g i e n  signifi-  
k a n t  ab,  bei de r  F r o s c h h a u t  v o n  ~ = 12740 cal  a u f  Ix = 
8513 eal, bei  d e r  S~uger leber  yon  ix = 20279 cal  a u f a  = 
t 1 8 1 3  cal. Die V e r m i n d e r u n g  dieser  {vir tuel len)  v - W e r t e  
m i t  Z u n a h m e  de r  K6rpergr6sse  is t  wesen t l i ch  ausgepr~g-  
t e r  als d ie jenige de r  reel len a -Wer t e ,  das  he i ss t  jener ,  die 
b e i m  F r o s c h  fiir die e inze lnen  Gewich t sk l a s sen  ~ u n d  fiir 
Maus,  R a t t e  u n d  Mee r sehwe inchen  jeweils  ge sonde r t  6 
e r r e e h n e t  w o r d e n  sind• 

D a  es n e b e n  den  g e n a n n t e n  Geweben ,  die in  ih re r  Re-  
l a t ion  zur  K6rpergr6sse  eine g le iehar t ige  T e m p e r a t u r -  
a b h ~ n g i g k e i t  zeigen, a u c h  solche gibt ,  die t e m p e r a t u r -  
r e s i s t en t  s ind 2, muss  zur  E r h S r t u n g  e iner  Al lgemein-  
gf i l t igkei t  de r  T e m p e r a t u r w i r k u n g  eine gr6ssere A n z a h l  
yon  Gewebs-  u n d  O r g a n - F u n k t i o n e n  yon  Ka l t -  u n d  
W a r m b l i i t e r n  m i t e i n a n d e r  ve rg l i chen  werden .  I m  L ich te  
des vo r l i egenden  Ergebn i s ses  da r f  es abe r  als w a h r s c h e i n -  
l ich gel ten,  dass  die Ur sache  fa r  die d i f f e ren te  Gr6ssen-  
a b h ~ n g i g k e i t  der  H e r z f r e q u e n z  v o n  \Virbel losen,  n / imt ich  
Krcbs~,n,  L a n d s c h n e c k e n  u n d  Musche ln  (mi t  e inem Re-  
gress ionskoef f iz ien ten  u m  - .10)  u n d  S~uge t ie ren  (mi t  
e i n e m  Regress ionskoef f i z i en ten  u m - . 2 7 )  6 weniger  d u r c h  
U n t e r s c h i e d e  im ~Bau ~and in de r  F u n k t i o n  de r  Kre i s lauf -  
sy s t eme  repr / t sen t i e r t  wi rd  6 als d u r c h  U n t e r s c h i e d e  de r  
K 6 r p e r t e m p e r a t u r ,  die fiir die e r s t g e n a n n t e  T ie rg ruppe  
u m  20°C ( =  U n t e r s u c h u n g s t e m p e r a t u r )  lag, ffir die le tz t -  
g e n a n n t e  a b e r  e t w a  37,5°C be t f i ig t .  

A. LOCKER 

L Medizinische Klinik der Universitiit Wien, 79. No- 
vember 1958. 

4 A. LOCKER, Pfliigers Arch. 267, 358 (1958); Biol. Zbh, im Druck 
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A. LOCKER, Pflfigers Arch., im Druck (1959). 
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Die GrSssenabh/ingigkeit der Hautatmung (A) des Winterfrosches im intraspezifischen Vergleich und tier Leberatmung (B) yon normal 
erniihrten S/iugetieren (Maus, Ratte, Meerschweinehen) im interspezlfischen Vergleich ill l~rebs-l~hosphat-Ritlgcrl6sung unter dem 

Einfluss der Temperatur. 
Ordinate: Oo~, Abszisse' K6rpergewieht in g. 

Su~?If4~avy 
(1} The, influence of temperature on the dependence of 

tissue-respiration upon body-size is examined in those 
tissues of cold- and warm-blooded animals, which are 
similar with respect to their general enzymatic activity, 
namely the skin of frogs ('intraspecific comparison') and 
the liver of mice, rats, and guinea pigs ('interspecific 
comparison'). 

(2) In both tissues the respiratio~ decreases more, 
with increasing body-size, ~t higher temperature than at 
lower temperature. 

(3) This effect of temperature on size-dependent acti- 
vities is possibly rather common. When poikilothermic and 
homoiothermic animals are compared, these relationships 
must be considered. 

I d e n t i f i z i e r u n t ~  y o n  P s i l o c i n  

i n  frfiheren Publikationen z-3 tiber die psychotropen 
Inhaltsstoffe yon mexikanischen Rauschpilzen der Gat- 
tung Psilocybe und Stropharia aus der Familie der Stro- 
phariaceae, in denm~ die Isolierung des Hauptwirkstoffes 
Psilocybin beschrieben wurde, haben wit auf einen racist 
nur  in Spuren vorkommenden Begleitstoff hingewiesen, 
den wir Psilocin genannt  haben. Farbreaktionen und das 
in der ersten Mitteilung t publizierte UV.-Spektrum hat- 
ten auf eine nahe strukturelle Beziehung zum Psilocybin 
hingedeutet. Es gelang jedoch vorerst wegen Substanz- 
mangel nicht,  das leicht zersetzliche Psil0cin weiter zu 
reinigen und zu kristallisieren und damit der chemischen 
Analyse zug~ngtich zu machen. 

Inzwischen konnten gr6ssere Quantit~ten Pilze nach 
dem frtiher beschriebenen Verfahren 1 aufgearbeitet und 
dabei auch eine fiir die weitere chemische Bearbeitung 
ausreichende Menge Psilocin gewonnen werden. Nach 
der chromatographischen Reinigung an Ceilulosepulver 

1 A. HOFMANN, R. HEI~, A. BRACK und H. KOBEL, Exper. I4, 
107.(L95S). 

2 R. HELM, i .  BRACK, [-t  KOBEL~ A. HOFMANN u n d  R. CAILLEUX= 

C. R. Acad. Sei., Paris 146, 1346 (1958). 
a R. HEIM und A. HOFMANN, C. R. Acad. Sci., Paris 247, 557 

(195s). 

mit wassergesiittlgtem Butanol, wobei der Hauptwirkstoff 
Psilocybin in kristallisierbarer Form erhalten wird, fgllt 
das Psitocin als dunketgefi£rbte, klebrige, in Wasser mit  
takmussaurer Reaktion leicht lbsliche Substanz an. Die 
sauren, dunklen Begleitstoffe liessen sich nun entweder 
durch Extraktion der bikarbonatalkalisch gestellten wits- 
serigen ].6sung mit Ather, wobei der nahezu farblose 
Wirkstoff in den 2\ther fibergeht, oder durch zweimalige 
Wiederholung der Chromatographic an Cellulosepulver 
mit wassergesgttigtem Butanol abtrennen. Psilocin wurde 
dabei als nahezu farbloses, in Wasser mit alkatischer 
Reaktion 16sliches Pulver erhalten, das aus Aceton kri- 
stallisierte. Smp. 173-176°C (Zers.). Ca2Hl~ONz (berech- 
net C 70,6%, H 7,9%, O 7,8%, N 13,7%; gefunden 
C 70,8%, H 7,5%, N 13,7%). 

Farbreaktion naeh ~{I':LLER: Vorerst blaugriin nach 
blau umschlagend. Die Verbindung stimmte in allen phy- 
sikatischen und chemischen Eigenschaften, insbesondere 
auch im [R.-Spektrum (vgl. Abb. 1) mit 4-Hydroxy- 
dimethyltryptamin iiberein, das inzwischen als Hydro- 
lysenprodukt von Psilocybin erhalten worden ist und auch 
synthetisch gewonnen wurde 4, 

Psilocin ist also identisch mit  dephosphoryliertem Psilo- 
cybin. 
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P s i l o c i n  

4 A. HOFMANN, A. FREY, H. OTT 9 TIL  PETRZILKA nnd F. TROX- 
LXR, Exper. 14, :397 (1958}. 


